Delta 6,6 kW-os tolto,

avagy a Fiat 500e fedélzeti toltdje.

A Fiat 500e valamiért nagyon elkeriilt eddig, de most két irdssal is jelentkezem réluk; ez
lenne az elsd. Gyorsan le is kell irnom valamit roluk: legalabb kétféle van beldliik! Az egyik a
Fiat 500e Karabag, ami egy széridban elektromosra atalakitott benzines Fiat; mentsen meg
tdle a Joisten, legalabbis azok alapjan, ami infé eddig hozzam szivargott r6la. A masik viszont
»gyari”, de az USA piacra gydrtottak, igy az meg azért ritka holl6 errefelé. A toltdkdbele (az
un. EVSE) mdr jart ndlam, annak hatlapjan 120V-osnak is van irva. Szerencsére nem csak az
auté maga, hanem az EVSE is val6jaban univerzalis, azaz 100VAC-t6] 240V AC-ig barmilyen
fesziiltséget elfogad, pusztan csak az EVSE amerikai dugéjat kell levagni, és helyette eurdpai
SCHUKO dugét kell ratenni. A fedélzeti t6lton nincs mit 4talakitani, a Type-1 csatlakozén
(azaz az egyfazisun) max. 30A-t tud felvenni, azaz ez 6,6 kW-os. Es mint kideriilt, ezt is a
Delta gyartotta, igy ez mar a harmadik Delta t61t6, amelyikrdl cikket frok. Akkor tehét jojjon
a DAP-6600 tipus cimkéje és kiils6 fotdja:

ﬁ PN: 05185004AH || I NN 110 11
supPLIER CODE: 651298 ([N
MANUFACTURE DATE: 1364 AR
MODEL: DAP-6600AB A

INPUT: 100-120VAC / 14A max. / 45-75Hz
200-240VAC / 30A max. / 45-75Hz
OUTPUT: 240-430VDC / 6600W max.
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Ahogy a foton taldn mér sejthetd, kétfenekii dobként miikodik a hdz; ez foéleg abbdl jon le,
hogy a vizhiitése kozépre megy be. Igy mar rutinbdl mindkét fenekét lekaptam, mieldtt még a
nap lemegy, és nem tudok normalis fotét csindlni a petréleum-lampam fényénél. ©

Bevallom téredelmesen, az egyik kép hamisitott: a jobb oldalit ugyanis tiikroztem, ezt a
forditva latsz6 Delta feliratbdl is lathatjatok. A két oldal ugyanis egymds tokéletes tiikorképe;
persze ez csak ugy miikodott, hogy a két panelt tiikrozott alkatrész-elhelyezéssel teljesen tjra
tervezték. Nem véletlen, hogy az egyik oldalon kék, a masik oldalon meg z61d a NYAK szine.



Ha ugyanis nem igy lenne, még a gyarban is belebolondulndnak, hogy most melyik oldal
hova megy? Es hogy mi értelme ennek a triikkos tiikrozOs triikkozésnek? A vizhiités, ill. hat
az azon 1évo 4tvezetd lyukak! Mivel ez a 6,6 kW-os fedélzeti toltd 2 db 3,3 kW-osbdl 4all, 4t
kell vezetni a bejovd AC-t, a kimend DC-t, és a vezérld jeleket is. Ezt 3 db lyuk teszi lehetové
a vizhilitésben, és azért kellett tiikorszimmetrikusra tervezni a két panelt, hogy ugyanoda essen
a 3 pont. Innentdl fogva én mindent a kék panelen, azaz az als6 / fenék oldalon 1évon fogok
megmutatni, mivel ott kevesebb a vezeték; a bejové drétok ugyanis a zold oldalra jonnek. Es
most azért fogok ilyen szdjbardgds mesét mondani, mert ennél szebben szinte sehol se latszik,
hogyan néz ki egy fedélzeti toltd elektronikdja.

Az els6 fokozat az EMI/EMC filter, ami hagyomanyosan kettd kozds mdédusu fojtét jelent,
elotte-kozotte-utdna zavarsziird kondikkal. A fojtét szerintem mindenki felismeri, a sziirke
kockdk meg a kondik. A bal oldalon egy kis sarga folt a zsugorcsdvel védett tulfesz-védelem,
egy varisztor. Abbdl is egy igencsak picike. A zsugorcsd kabdtot azért kapja, mert mérgében
hajlamos felrobbanni, ha tul nagy tdlfeszt kap. Alatta cselesen el van dugva egy biztositék a
fekete zsugorcsdben. Ez ugyan nem szokott felrobbanni, de valamiért eldszeretettel dlcazzak;
de még én sem jottem rd, hogy miért. Jobb oldalon pedig l4that6 egy fehér relé, a lagyindito; a
felsd oldalahoz ragasztott 2 db 10Q2-o0s szintén fehér kerdmia ellendllast zdrja rovidre, amikor
mar a puffer-kondenzatorok feltsltddtek. Es jobb oldalt l4thaté 4 csavarfej, az ald van elrejtve
a bemeneti egyenirdnyitd, azaz egy graetz hid, ahonnan majd jobbra le kanyarodik az dram.

Miutén az dram zavartalanodott és egyenirdnyitddott, sz€p szabdlyos félhullamok lesznek,
mint a villamossinek mellett a fekvorendérndk végtelen sorban sorakoz6 beton csecsei. Ebbol
a hullamtengerbdl stabil egyenfesziiltséget kell csindlni, amit egy ,,Aktiv PFC”-nek nevezett
aramkor csindl: egy induktivitdson 4t megszivja az dramot egy FET, és amikor az mar elég
nagy, ,elengedi”, igy az dram lendiiletbdl tovabb megy egy diddan keresztiil. Aztdn amint egy
kicsit visszaesik, Ujra megszivja, és igy tovabb; pontosan kovetve a szinusz-hulldm alakjit. A
jo toltokben kettd ilyen van, amelyek felvdltva dolgoznak, ahogy a tehénfejé né is felvéltva
rangatja a tehén togyeit. (Azt hiszem, agyamra ment a magéany és a telihold, mert tul szexista
a szovegem; majd visszafogom magam.) Szoval alul van a két sarga oldalud szigeteloszalaggal
korbetekert induktivitds, halviny rézsaszin szigetelolap sapkaval a tetején; fent meg a két fém
leszorit6 alatt két 3-1abi FET, meg a két 2-14bu didda; ez utébbinak még a rajzjele is ott van.
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Innen a kozel dlland6 fesziiltségli &ram a puffer-kondenzatorokba folyik; esetiinkben 6 db
220uF/450V-os barna hengerbe. Es itt oszlatnék el egy kizkeletli tévedést, mely mostaniban
nap mint nap felbukkan magukat okosnak képzel6 fotel-szakértoktdl: ezek a kondenzdtorok
nem szdradnak ki! A kiszdradds (azaz a melegedés miatt az elektrolit elpdrolgdsa) csak azokat
a kondenzatorokat szokta fenyegetni, amelyekben nagymértékben pulzél az d&ram. Ezekre nem
igazan jellemzd ez, hiszen az aktiv PFC fokozat gondoskodik réla, hogy sima szinuszos dram
folyjon be, és kifelé is viszonylag sima dramlokések mennek. Még életemben nem lattam egy
fedélzeti toltot vagy szoldr invertert, amelynek a puffer-kondenzétorait cserélni kellett volna a
nagymértékii kiszaradas miatt. Felrobbant kondit is csak kettdt lattam, de anyaghiba barmikor
lehet. Marpedig par ezer ilyen hatalmas puffer-kondenzatort mar tuti lattam életemben. ..

Az aram ezutén Ujabb derékszogli kanyart vesz, és eljut a fedélzeti toltd inverterébe, azaz
szaggatdjaba. Itt 2x2 kapcsoldelem (jellemzden gyors FET) folyamatosan megcseréli az dram
polaritasat egy transzformator kapcsain, ezaltal a transzformator ferrit vasaban folyamatos
magneses fluxus-valtozas torténik, ami aztdn a szekunder tekercsekben fesziiltséget indukal.
A 4 FET alul, a két lefogaté fémlemez alatt van, de az indutivitdsok szdmédban komoly gond
kezd kialakulni: a kdzépen 1évd induktivitds a rezondns konverter induktiv tagja, igy az nem
szamit; ahogy a felette 1év0 négy kék kondenzator is a rezonator része. De a bal oldalon 1évo
transzformdtorbdl egy helyett kettd van. A magyardzat az, hogy 3,3 kW-hoz vagy nagyobb
transzformator kellett volna, de az kilégott volna a dobozbdl, vagy pedig kettot kotnek sorba,
ahogy itt is; de ugyanezt alkalmazzdk nagyon sok helyen, pl. a Nissan LEAF vagy a Tri6
toltdjében is.

Es innentél nem hogy egyszertisodne a dolog, hanem egyre bonyolédik. A gond az, hogy a
Delta nagyon szereti a PUR (poliurethan) habot, mint panel-ragasztot, és aminek tudtommal
nincsen olddszere. Ez a panel is azzal van beragasztva, igy nem tudom kiszedni. Ezt a kép bal
alsé sarkédn 1évo narancssarga ,,.kukac-erdobol” latni: a panel dtvezetd furatain at kitiiremkedd
PUR hab ilyen kis kukacokat alkot.



Az Opel Ampera fedélzeti tolt6j€ben azonos mdédon van a panel rogzitése megoldva, igy
egy totdlkaros darabon végsé megoldasként eldvettem a bennem €16 viccbeli Pistikét, aki nem
tal okos, ellenben nagyon erds. Az elért eredmény tokéletesen megegyezett a halkonzervek
lehiizhat6 fedelének alakjdval; azéta se tudom kiegyengetni a NYAK lemezt, olyan gorbe lett.
Széval az mar most kdzolhetd, hogy ezen a fedélzeti toltdn nem sok javitas eszkdzolhetd. Ezt
stlyosbitja az a csillogas, ami kétkomponensii polimerizdl6dé szilikon-lakként szinte mindent
bevon. Es ha eddig valakinek nem tiint volna fel, a panelen sehol sincs egy IGBT vagy FET
meghajté IC, ahogy processzor sincs egy darab sem. Persze van rajta kettd is, mert latszik a
programoz6 csatlakozo6juk, csak éppen az alsé oldalon vannak, vastagon beleragadva a PUR
habba. Széval az alabbiakban kdvetkezo bizonytalansag legfobb oka az, hogy esélyem sincsen
kimérni, mit is csindl a maradék aramkor:

Az el6z0 képen bal oldalt 1évo két transzformator mar a kép jobb oldaldn van, ahogy végig
fot6zom az elektronikét. Toliik balra-le lehet l4tni is a négy egyeniranyité diddat a kukacokkal
(ez most nem szexizmus, mert mégis minek hivhatnam 6ket?). Viszont tjabb diddas / FET-es
/ induktivitasos dramkor jon, szintén dupldn, majd az eredmény megy a kerek pufferkondiba.
Ez minden bizonnyal egy fesziiltség-noveld kapcsolas lesz, de minek? Egy fedélzeti toltoben
sem taldlkoztam még ilyennel, és per pillanat rd nem jovok, hogy ennek mi lehet az értelme!
Meérni nem sokat lehet, mert az induktivitdsok tekercsei zdrlatot mutatnak minden irdnyban;
ahhoz, hogy ezt visszarajzoljam, ki kéne szedni a panelt és az induktivitdsokat is, de ez nem
megoldhaté — mér csak azért sem, mert a fedélzeti toltd hibatlan. Bar a diagnosztikai szoftver
ezt hozta ki hibdsnak, a tiinetek (DC biztositék kimenetele) alapjin ez csak egy kdvetkezmény
volt. Es majd az lesz a 2. cikk, amikor bejon a valéban hibds darab, amelyrdl egyelére csak
egy fantomképem van egy homdlyos fot6 alapjdn, ami alapjan még arra sem jottem rd, mi az.

Addig is, mig kapok egy totalkdros toltot, €s megfejthetem végre a titkot, miért kellett egy
fedélzeti toltot megfejelni még egy plusz fokozattal, elarulok még egy meglepd dolgot: mivel
a két 3,3 kW-os toltd tokéletesen egyforma, vélhetden teljesen fiiggetleniil is tudndnak menni.
Akar kiilon fazisr6l is! A bejovd 230VAC ugyanis a zold panelrdl megy at a kékre, ami egy
atkotéssel modosithatd! A kiilsd AC csatlakozdja ugyanis 4 polusd, amibdl egy nincs jelenleg
bekotve. Oda be kell rakni a hidnyz6 tiiskét (jobb felsd sarok), a kocsi oldaldn le kell cserélni
a Type-1 toltdcsatlakozét Type-2-re, és bekotni oda az L2-t, és az autd madris tolthetd 2 fazis
16A-el. Azaz pl. az Aldi /Lidl parkol6jdban, ahol most 20A-re van korldtozva az dram, most
4,6 kW-al tolthetd, egyetlen plusz dréttal meg ki lehetne a 6,6 kW-ot is haszndlni mindenhol!



A jobb oldali képen a piros galléros fekete vezetéket (alul) ki kell szedni, és a kék panelen
a helyére kell bekotni az L2 fazis vezetékét a bal oldali képen jobb feliil 1év6 iires helyre. Es
maris egyfdzisu toltés helyett a joval kényelmesebb kétfizisi a toltés. Vigydzat! Nem biztos,
hogy miikddik, mert még nem prébdltam ki, de 99%, hogy ennek igy mennie kell.

Nos, ennyi fért bele a mai frdsba, mert mint emlitettem, a t6lt6 j6, igy nem bonthatom szét
jobban. De taldn a semminél tobb lett.
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